ĐỊNH LÝ NHIỆT NERNST (A. Nernst heat theorem) 
định lý về độ biến thiên entropy của một hệ nhiệt động khi nhiệt độ của hệ tiến đến 0 độ tuyệt đối. Còn được gọi là nguyên lý thứ ba nhiệt động lực học.
ĐLNN do nhà hóa học người Đức H.W. Nernst thiết lập năm 1906 và được hoàn thiện bởi nhà vật lý M. Planck người Đức năm 1911.
Các kết quả thực nghiệm của Nernst nghiên cứu tính chất các chất tinh khiết ở nhiệt độ rất thấp, đã cho thấy: Đối với các chất tinh khiết (như tinh thể rắn tinh khiết, chất lỏng tinh khiết), trong quá trình đẳng nhiệt ở nhiệt độ gần độ không tuyệt đối, độ biến thiên entropy  của một hệ nhiệt động không còn phụ thuộc vào nhiệt độ nữa. Các kết quả đó được biểu diễn bằng biểu thức toán học:
                                                 (1)
trong đó x là một thông số trạng thái bất kỳ.
Định lý nhiệt Nernst được gọi là nguyên lý thứ ba của nhiệt động lực học: Tại nhiệt độ 0 tuyệt đối, mọi quá trình chuyển từ một trạng thái cân bằng này đến một trạng thái cân bằng khác của một hệ nhiệt động xảy ra với độ biến thiên entropy bằng 0 (khi  thì ).
Hoặc: Entropy S của một hệ nhiệt động bất kỳ tại nhiệt độ 0 tuyệt đối là một hằng số , không phụ thuộc vào bất cứ thông số trạng thái nào (p, V, …).
Planck đã đặt cho entropi một điều kiện phụ, đó là: khi   thì  (định đề Planck), có nghĩa là hằng số  tại . Định đề này cho phép xác định số đo tuyệt đối của entropy và các thế nhiệt động khác của một hệ. 
Định đề Planck liên quan chặt chẽ với bản chất lượng tử của các hệ thực. Ở độ không tuyệt đối, hệ lượng tử cân bằng nằm trong một trạng thái duy nhất hoàn toàn xác định có năng lượng cực tiểu Eo. Theo thống kê Boltzmann, xác suất nhiệt động WT của một trạng thái như vậy bằng đơn vị. Vì vậy, theo nguyên lý Boltzmann S = klnWT, ta thấy rằng khi T = 0, entropi S = 0.
Hệ quả của ĐLNN
Tính chất của các nhiệt dung mol đẳng áp Cp và đẳng tích CV khi T  0. 

Từ định nghĩa của nhiệt dung  ta có:


 và 				(2)
Vậy, theo định lý nhiệt Nernst, ta suy ra rằng: khi T  0 các nhiệt dung Cp và CV tiến đến 0.
Không thể đạt tới độ không tuyệt đối.
Xét một chu trình Carnot với nhiệt độ nguồn nóng là T1 = T, và giả thiết nhiệt độ nguồn lạnh là T2 = 0 (Hình 1). Theo nguyên lý thứ hai nhiệt động lực học, đối với chu trình thuận nghịch, ta có:
Hay là: 		(3)
[image: ]
Hình 1. Chu trình Carnot với giả thiết T2 = 0.
Mặt khác, biến thiên entropy trong từng quá trình là:  ,  (quá trình đoạn nhiệt),  (theo định lý nhiệt Nernst) và  (quá trình đoạn nhiệt). Vậy tổng biến thiên entropy trong một chu trình . Điều này trái ngược với (3) chứng tỏ không thể giả thiết nhiệt độ nguồn lạnh là T2 = 0. Nói khác đi, độ không tuyệt đối là không thể đạt được.
Sự suy biến của khí lý tưởng
Từ phương trình cơ bản của nhiệt động lực học và phương trình Clapeyron, entropy của một mol khí lý tưởng được tính theo công thức:
S = CVlnT + RlnV + So                        (4)
Như vậy khi T  0 không thu được kết quả S  0 mà lại là S  - . Điều đó chứng tỏ: ở các nhiệt độ thấp, khí lý tưởng không tuân theo phương trình Clapeyron của thống kê cổ điển nữa. Điều này được gọi là sự suy biến của khí lý tưởng ở các nhiệt độ thấp. Như vậy, ĐLNN Nernst đã tiên đoán sự suy biến của khí lý tưởng ở nhiệt độ thấp. Điều này phù hợp với các kết quả của thống kê lượng tử.
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